
 

 

 

Subject: Lithological  Description of drill core Molycorp EC-49  August 1, 2025 

Location: Johnson County, Nebraska 

 Lat/long: 40.245908, -96.177430 

Archival location: Conservation and Survey Division, University of Nebraska 

 

 

This memo provides a detailed lithological description and photographic documentation of a portion of drill core 

Molycorp EC-49, spanning footages 320.0ô and 796.0ô (boxes 2-49). This core was described as part of the U.S. 

Department of Energy (DOE) Office of Fossil Energy and Carbon Management (FECM)ôs Carbon Ore, Rare Earth 

and Critical Minerals (CORE-CM) Initiative for U.S. Basins (DE-FOA-0002364). The core was selected to evaluate 

Pennsylvanian strata in support of critical mineral potential, coal-related stratigraphy, and carbon ore systems in the 

Midcontinent. Core Molycorp EC-49 was measured and described by KGS Assistant Scientist Dr. Stephan Oborny 

and contributes to the geologic and geochemical characterization of the Cherokee-Forest City Basin. 

 

Molycorp EC-49 Lithological Description and Details 

онлΦлΩπϤооуΦрΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ǾŜǊȅ ƳƛŎŀŎŜƻǳǎ ŬƴŜ ǎŀƴŘ ǿƛǘƘ ƳǳŘ ŘǊŀǇŜǎΦ .ŀǊπǘƻπǝŘŀƭΦ {ƻƳŜ ǎǳƭŦǳǊ ǊƛŎƘ ŎƻƴŎǊŜǝƻƴǎ 

ŀǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜΦ   

ϤооуΦрΩπϤопнΦурΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ  

ϤопнΦурΩπоппΦурΩ {ƛƭǘȅ ŀǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜΦ .ŀǎŀƭ сέ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ 

оппΦурΩπоптΦоΩ ¢ƛŘŀƭ ǿŀǾŜ ŀǘ ǘƻǇΣ ƭŜƴǝŎǳƭŀǊ ƛƴ ōƻǧƻƳ ƘŀƭŦ 

оптΦоΩπопфΦуΩ .ƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ .ǊŀŎƘƛƻǇƻŘŀ ŀƴŘ ŬǎƘ ǎŎŀƭŜǎΦ 5ŜǊōȅƛŀ .ǊŀŎƘƛƻǇƻŘŀ ŀǘ оптΦурΩΦ  

опфΦуΩπорнΦрΩ ¢ƛŘŀƭΦ ²ŀǾȅπƅŀǎŜǊ ōŜŘŘŜŘ ŀōƻǾŜ орлΦтΩΦ [ŜƴǝŎǳƭŀǊ ōŜƭƻǿ орлΦтΩΦ 

орнΦрΩπороΦфΩ bƻ /ƻǊŜ wŜŎƻǾŜǊȅ 

ороΦфΩπорпΦфΩ /ƻŀƭȅ ƭƛƪŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ōƛπǾŀƭǾŜǎΦ  

орпΦфΩπосрΦорΩ {ƘŀƭŜΦ [ŜƴǝŎǳƭŀǊ ǝŘŀƭ ƛƴ ǘƻǇ Řƻǿƴ ǘƻ ϤоруΩΦ .Ŝƭƻǿ оруΩ ǊŀǊŜ ƭŀƳƛƴŀǊ ŘǊŀǇŜǎΦ DǊŀȅπǘƻπŘŀǊƪ ƎǊŀȅ 

осрΦорΩπосуΦуΩ /ǊƛƴƻƛŘŀƭ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜπǘƻπǇŀŎƪǎǘƻƴŜΦ 

осуΦуΩπотлΦпΩ .ƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ bƻƴŜũŜǊǾŜǎŎŜƴǘΦ bƻ thпΦ bƻ ǎƛŘŜǊƛǘŜΦ CƛƴŜ ǎƛƭǘ ŀƴŘ ōƛǾŀƭǾŜǎΦ wƘƛȊƻƭƛǘƘƛŎ ƛƴ ƳƛŘŘƭŜ ǇŀǊǘΦ 

[ƻǿŜ нέ ŎƻŀƭȅΦ  

отлΦпΩπϤотнΦоΩ {ƛƭǘȅ ōǊŀŎƘƛƻǇƻŘ ǊƛŎƘ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜΦ 

ϤотнΦоΩπотпΦмрΩ {ƛƭǘǎǘƻƴŜΦ !ǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎΦ 

отпΦмрΩπотпΦррΩ [ƛƳŜǎǘƻƴŜΦ 

отпΦррΩπотсΦп ¢ŀƴπǘƻπƎǊŜŜƴƛǎƘ ƭŜƴǝŎǳƭŀǊ ǝŘŀƭ ǎƛƭǘΦ 

отсΦпΩπпмпΦлΩ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ƻƴŜ ƎŜƴŜǝŎ ǇŀŎƪŀƎŜ ǿƘŜƴ ǿŀƭƪƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊŜΦ aŀȅ ōŜ ǎǇƭƛǘ ƛƴǘƻ ŀƴ ! ϧ .Φ 

 отсΦпΩπоумΦсрΩ /Ƙŀƭƪȅ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƳǳŘ ŘǊŀǇŜǎ ƛƴ ƭƻǿŜǊ Ŧƻƻǘ ŘǳŜ ǘƻ ƎǊŀŘǳŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘΦ  

 оумΦсрΩπоунΦлΩ {ƛƭǘȅ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǎƘŀƭŜΦ 

 ϤоуоΦлΩπоусΦтΩ {ŀƴŘȅ όǾŦύ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜΦ .ǊŀŎƘƛƻǇƻŘǎ ŀƴŘ ŎǊƛƴƻƛŘǎ ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴΦ 

 оусΦтΩπоутΦсрΩ 5ŀǊƪ ƎǊŀȅπǘƻπōƭŀŎƪ ŎǊƛƴƻƛŘŀƭ ǎƘŀƭŜΦ {ƛƭǘȅΦ .ŀǎŀƭ ƛƴŎƘ ǎƳŜƭƭǎ ƭƛƪŜ ƻǘƘŜǊ Ŏƻŀƭȅ ǎƘŀƭŜǎΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ǎƘŀƭŜ Ƙŀǎ 

ƳŀǊƛƴŜ Ŧƻǎǎƛƭǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘΦ  

 оутΦсрΩπϤофнΦнрΩ [ƛƳŜ ǿƛǘƘ ƳǳŘ ŘǊŀǇŜǎ ŀƴŘ ŎǊƛƴƻƛŘǎ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǳǇǇŜǊ нΩΦ ¦ǇǇŜǊ нΩ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ƘŀǾŜ hǎŀƎƛŀπŎƻŀǘŜŘ 

ƎǊŀƛƴǎΦ {ƘŀǊǇ ƭƻǿŜǊ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 

 ϤофнΦнрΩπϤофнΦтрΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ŎŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ .ƭŀŎƪ ŀƴŘ Ŏƻŀƭȅ ƛƴ ƭƻǿŜǊ ƛƴŎƘΦ  



  

                  

 ϤофнΦтрΩπϤофоΦсрΩ [ƛƳŜǎǘƻƴŜΦ 

 ϤофоΦсрΩπофпΦнрΩ /ƻŀƭȅ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ 5ŜǊōȅƛŀ ōǊŀŎƘƛƻǇƻŘǎ ŀƴŘ ōǊȅƻȊƻŀƴǎΦ  

 офпΦнрΩπϤофтΦсΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ ¦ǇǇŜǊ сΩ ƛǎ ƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ 

 ϤофтΦсΩπплфΦоΩ [ƛƳŜǎǘƻƴŜΦ CŜŜƭǎ ǎƛƭǘȅΦ ±ƛǎƛōƭŜ ŦƻǊŜǎŜǘǎΦ /ƻǳƭŘ ōŜ ǎƘƻŀƭŜŘ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ ¢Ƙƛƴ ǇŀŎƪπǘƻπƎǊŀƛƴ ŎƻƳƳƻƴ 

ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘΦ  

 плфΦоΩπϤпммΦлΩ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƛƭǘπǘƻπǎƛƭǘȅ ƭƛƳŜ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ŦƻǎǎƛƭǎΦ /ǊƛƴƻƛŘǎΣ ŜǘŎΦ ¢ƘŜ ǳǇǇŜǊ ƘŀƭŦ ƛǎ 

ŀǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎΦ  

ϤпммΦлΩπпмпΦлΩ {ƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ ¢ƘŜ ǳǇǇŜǊ ƘŀƭŦ ƛǎ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ŀƴŘ ŜũŜǊǾŜǎŎŜƴǘΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƛǎ ōƭŀŎƪ ŀƴŘ ƴƻƴπ

ŜũŜǊǾŜǎŎŜƴǘ ǿƛǘƘ Ŏƻŀƭȅ Ƙŀōƛǘ ǘƻ ƛǘΦ 

пмпΦлΩπпснΦфрΩ !ǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ƻƴŜ ƎŜƴŜǝŎ ǇŀŎƪŀƎŜ ǿƘŜƴ ǿŀƭƪƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊŜΦ   

 пмпΦлΩπпмсΦпрΩ ²ŀŎƪπǘƻπǇŀŎƪǎǘƻƴŜΦ ±ŜǊȅ ŘŜƴǎŜ ŀƴŘ ƎǊŀȅΦ 

 пмсΦпрΩπϤпмтΦмΩ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜ 

ϤпмтΦмΩπпнрΦлΩ ±ŜǊȅ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ {ǳƭŦǳǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ пмтΦмΩ 

пнрΦлΩπпнуΦлΩ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜΦ 

пнуΦлΩπпонΦлрΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ ¦ǇǇŜǊ мΦрΩ ŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦ ƭƛƳŜ ƛƴǘǊŀŎƭŀǎǘǎ ŀƴŘ ƛǎ ǊƘƛȊƻƭƛǘƘƛŎΦ {ƭƛƎƘǘƭȅ ŎƘŀƭƪȅ ǿƛǘƘ ƳƻƭŘƛŎ 

ǇƻǊƻǎƛǘȅ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ǇŀǊǘΦ 

понΦлрΩπпонΦсΩ 5ŀǊƪ ǎƘŀƭŜΦ [ƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƛǎ ōƭŀŎƪΦ bƻ thп ƻǊ ǎƛŘŜǊƛǘŜ ǾƛǎƛōƭŜΦ  

понΦсΩπϤпооΦоΩ !ǊƎƛƭƭƛŎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ 

ϤпооΦоΩπϤпплΦпΩ /ŀƭŎ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ƭƛƳŜ ǘƻƴƎǳŜǎΦ 

ϤпплΦпΩπппмΦпΩ !ǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ōŀŎǘŜǊƛŀƭ Ƴŀǘǎ ƛƴ ōƻǧƻƳ оέΦ 

ппмΦпΩπппоΦрΩ /ŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ 

ппоΦрΩπпппΦтΩ aǳŘǎǘƻƴŜΦ {ǿŜƭƭǎΦ 

пппΦтΩπпптΦпрΩ ²ŀŎƪπǘƻπǇŀŎƪΦ ±ŜǊȅ ŘŜƴǎŜ ŀƴŘ ƎǊŀȅΦ /ǊƛƴƻƛŘŀƭ ǿƛǘƘ ŦǳǎǳƭƛƴƛŘǎΦ  

пптΦпрΩπпроΦпΩ bƻƴ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ bƻ ǊŜŀŎǝƻƴ ǘƻ I/ƭΦ {ƭƛƎƘǘƭȅ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ōŜǘǿŜŜƴ ппуΦсΩ ŀƴŘ ппфΩΦ  

проΦпΩπпруΦсΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ŦǳǎǳƭƛƴƛŘ ōŜŀǊƛƴƎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ !ǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎ ōŜǘǿŜŜƴ прпΦсΩπпррΦнрΩ ŀƴŘ прсΦлΩπ

прсΦрΩΦ /ǊƛƴƻƛŘǎΣ ōǊȅƻȊƻŀƴǎ ŀƴŘ ōǊŀŎƘƛƻǇƻŘǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘΦ  

пруΦсΩπпснΦфрΩ /ŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦпруΦсΩπпрфΦпΩ ƛǎ Ƴƻǎǘ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎΤ ƎǊŀȅ ƎǊŜŜƴ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ прфΦпΩπпснΦтΩ ƛǎ ōƭŀŎƪΣ ƭŜǎǎ 

ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǘƘŀƴ ŀōƻǾŜΣ bƻ thп ƻǊ ǎƛŘŜǊƛǘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΦ пснΦтΩπпснΦфрΩ ŎƻŀƭƛŦŜǊƻǳǎΦ  

пснΦфрΩπрмпΦоΩ !ǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ƻƴŜ ƎŜƴŜǝŎ ǇŀŎƪŀƎŜ ǿƘŜƴ ǿŀƭƪƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊŜΦ 

пснΦфрΩπпстΦтΩ LƴǘŜǊǾŀƭ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƎǊŀȅ ƛƴ ŎƻƭƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘΦ 5ŜƴǎŜ ŀƴŘ ŦǳǎǳƭƛƴƛŘ ǊƛŎƘΦ !ǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

псоΦфΩπпспΦрΩ ŀƴŘ псрΦуΩπпссΦпΩΦ  

пстΦтΩπпсуΦурΩ {ƛƭǘȅ {ƘŀƭŜΦ ¦ǇǇŜǊ сέ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǿƛǘƘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǊƘƛȊƻƭƛǘƘǎΦ Ϥнέ ǘƻƴƎǳŜ ƻŦ ƭƛƳŜ ƴŜŀǊ ōƻǧƻƳΦ  

псуΦурΩπϤптоΦорΩ /Ƙŀƭƪȅ ƭƛƳŜΦ 

ϤптоΦорΩπϤптрΦтΩ /ƻŀƭƛŦŜǊƻǳǎ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ ¢ƘŜ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƛǎ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ŀƴŘ ƎǊŀŘŀǝƻƴŀƭΦ bƻ thпΣ bƻ {ƛŘŜǊƛǘŜΦ 

ϤптоΦфΩπптрΦтΩ !ǊƎƛƭƭƛŎ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ /ǊƛƴƻƛŘŀƭΦ 

птрΦтΩπпттΦтΩ aƻǎǘƭȅ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜΦ ¢ƻƴƎǳŜ ƻŦ ǿŜƭƭπŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƭƛƳŜ ŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦ hǎŀƎƛŀ ŎƻŀǘŜŘ 

Ŧƻǎǎƛƭ ŘŜōǊƛǎ ōŜǘǿŜŜƴ птсΦуΩ ŀƴŘ пттΦпΩΦ  

пттΦтΩπрлуΦмΩ LƴǘŜǊǾŀƭ ƛǎ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ŎƘŀƭƪȅΦ !ōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ŦǳǎǳƭƛƴƛŘǎΦ {ƘŀƭŜ ǇŀǊǝƴƎ Ϫ путΦсΩπпутΦфΩΦ [ƻǿŜǎǘ рΩ 

Ƙŀǎ ǿŜŀƪ Řƛǎǎƻƭǳǝƻƴ ŘǊŀǇŜǎ ŀƴŘ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ǎǘȅƭƻƭƛǘŜǎΦ  

рлуΦмΩπϤрммΦлΩ tŀŎƪǎǘƻƴŜπǘƻπǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ .ǊŀŎƘƛƻǇƻŘŀ ŀƴŘ ŦǳǎǳƭƛƴƛŘǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴΦ  

ϤрммΦлΩπрмпΦоΩ {ƘŀƭŜΦ .ƭŀŎƪ ŀƴŘ ŎƻŀƭƛŦŜǊƻǳǎ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǘƻǇ ϤлΦуΩ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƎǊŀȅ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ bƻ thпΣ bƻ {ƛŘŜǊƛǘŜΦ  

рмпΦоΩπрмрΦуΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ /ǊƛƴƻƛŘŀƭΦ 

рмрΦуΩπрнуΦмрΩ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ [ƛƳŜ ƛƴǘǊŀŎƭŀǎǘǎ ƛƴ ƭƻǿŜǎǘ ŦƻƻǘΦ .ŀŎǘŜǊƛŀƭ Ƴŀǘ ƛƴ ƭƻǿŜǎǘ ŦŜǿ ƛƴŎƘŜǎΦ ¦ǇǇŜǊ рέ 

ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎΦ 



  

                  

рнуΦмрΩπропΦуΩ [ƛƳŜǎǘƻƴŜ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎǊƛƴƻƛŘǎ ŀƴŘ ŦǳǎǳƭƛƴƛŘǎΦ рнуΦмрΩπрнфΦпΩ 5ŜƴǎŜ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ рнфΦпΩπрооΦнΩ 

!ǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎ ƭƛƳŜ ǿ ƎǊŜŜƴ ǎƘŀƭŜ ŘǊŀǇŜǎΦ рооΦнπропΦу !ǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎ ƭƛƳŜ ǿκ ƳŀǊƻƻƴ ǎƘŀƭŜ ŘǊŀǇŜǎΦ 

ропΦуΩπϤрплΩ [ŜƴǝŎǳƭŀǊ ǝŘŀƭ ŎŀƭŎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜ ǿκ ŎŀƭŎ ōǳǊǊƻǿǎ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ŦƻƻǘΦ DǊŀȅ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ 

ϤрплΩπррнΦлΩ aŀǊƻƻƴ ŎŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ bƻƴπǇŜŘƻƎŜƴƛŎΦ {ƻƳŜ ǝŘŀƭ ŘǊŀǇŜǎ ǾƛǎƛōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǿƛǘƘ ƳŀǊƛƴŜ ŦƻǎǎƛƭǎΦ aŀǊƻƻƴ 

ŎƻƭƻǊŀǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘǳŜ ǘƻ ŦǊŜǎƘ ƻȄȅƎŜƴŀǘŜŘ ƎǊƻǳƴŘ ǿŀǘŜǊ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜǊŜ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ŎŀƭƛŎƘŜ ŀǘ ƛǘǎ 

ōŀǎŜΦ 

ррнΦлΩπррпΦлΩ DǊŜŜƴ ŎŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ 

ррпΦлΩπрррΦпΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ƭƛƳŜ ǿκŎǊƛƴƻƛŘǎΦ DǊŜŜƴ ŎƻƭƻǊŀǝƻƴΦ ¦ǇǇŜǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛǎ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ōǳǘ ǎƘŀǊǇΦ 

рррΦпΩπрпфΦтΩ {ƛƭǘȅ ŎŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ [ŜƴǝŎǳƭŀǊ ǝŘŀƭΦ 

ϤррфΦтΩπрсрΦнΩ {ƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ bƻ I/ƭ ǊŜŀŎǝƻƴΦ  

рсрΦнΩπрсрΦорΩ ²Ŝŀƪ ŎƻŀƭΦ 

рсрΦорπϤрстΦр {ƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ bƻ ǊŜŀŎǝƻƴ ǘƻ I/ƭΦ wƘƛȊƻƭƛǘƘǎΦ  

ϤрстΦрπртрΦтр 5ŀǊƪ ƎǊŀȅ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΣ Ǉƭŀƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ bƻ ǊŜŀŎǝƻƴ ǘƻ I/ƭΦ 

ртрΦтрπртсΦс /ǊƛƴƻƛŘŀƭ tŀŎƪǎǘƻƴŜ ǿκ нέ ǎƘŀƭŜ ŘǊŀǇŜ ƛƴ ƳƛŘŘƭŜΦ  

ртсΦсπрттΦо bƻƴ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜΦ 

рттΦоπрунΦл /ǊƛƴƻƛŘŀƭ ǿŀŎƪπǘƻπǇŀŎƪΦ ƭƻǿŜǊ оέ ŀǇǇŜŀǊǎ ǎƛƭǘȅΦ 

рунΩπрууΦрΩ bƻ 5Ǌƛƭƭ /ƻǊŜΦ  

 bƻǘŜΥ .ƻȄ нф ǿŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ŘǊƛƭƭŜǊǎ ŀǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŦƻƻǘŀƎŜǎ рунπрфтΦ ¢Ƙƛǎ ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ млΦлΩ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōƻȄΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ƭƻǎǎ ƻŦ ŀǘ ƭŜŀǎǘ рΦлΩΦ ! ƭƻǎǎ ƻŦ ŘǊƛƭƭ ŎƻǊŜ ƛǎ ƴƻǘ ƴƻǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ aƻƭȅŎƻǊǇ 

9/πпф ŘǊƛƭƭŜǊΩǎ ǎƘƛƊ ǊŜǇƻǊǘΣ ŘŀǘŜŘ нлнрΦсΦнΦ Lƴ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ Řƻǿƴ ŦǊƻƳ ŀōƻǾŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǳǇ ŦǊƻƳ 

ōŜƭƻǿΣ ǿŜ ŬƴŘ ŀ ŘƛǎŎǊŜǇŀƴŎȅ ƻŦ сΦрΩ ƛƴ .ƻȄ нфΦ ¢Ƙƛǎ ŀƎǊŜŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǎǎ ƻŦ ŎƻǊŜΦ !ƭǘŜǊƴŀǝǾŜƭȅΣ ƛǘ Ƴŀȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀƴ 

ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ǎǘŜƳ Ŏƻǳƴǘ ōȅ ǘƘŜ ŘǊƛƭƭŜǊǎΦ LΩǾŜ ǇƭŀŎŜŘ ŀ άaƛǎǎƛƴƎ /ƻǊŜέ ǿƻƻŘ ōƭƻŎƪ ƛƴ .ƻȄ нф ŀǘ ŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŎƻƛƴŎƛŘƛƴƎ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōŀǎŜ ƻŦ ŀ ŎƻǊŜ ōŀǊǊŜƭ ǎǇǊƛƴƎ ŎƭŀƳǇ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŘǊƛƭƭ ŎƻǊŜΦ  

рууΦрΩπруфΦсрΩ tŀŎƪǎǘƻƴŜΦ 

руфΦсрΩπруфΦтрΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ {ƘŀƭŜΦ 

руфΦтрΩπрфлΦсΩ DǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎΦ 

рфлΦсΩπрфнΦлΩ .ƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ bƻ thпΦ bƻ ǎƛŘŜǊƛǘŜΦ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ŀǘ ōŀǎŜΦ 

рфнΦлΩπрфнΦтрΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ 5ŀǊƪ ōƭŀŎƪƛǎƘ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ 

рфнΦтрΩπрфоΦлΩ .ƭŀŎƪ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ǎƘŀƭŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ǎƘŀǊǇ ŎƻƴǘŀŎǘΦ CƭƻƻŘƛƴƎ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

рфоΦлΩπсулΦррΩ !ǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ƻƴŜ ƎŜƴŜǝŎ ǇŀŎƪŀƎŜ ǿƘŜƴ ǿŀƭƪƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊŜΦ  

рфоΦлΩπрфпΦуΩ /ŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ tŀƭŜƻǎƻƭΦ офоπофп ƳƻǧƭŜŘ ƳŀǊƻƻƴ ƎǊŜŜƴΦ рфоπрфпΦу ƳŀǊƻƻƴΦ 

рфпΦуΩπрффΦлΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ƎǊŜŀǘ ŘŜŀƭ ƻŦ Řƛǎǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴŬƭƭŜŘ ōȅ ƎǊŜŜƴ ǎƘŀƭŜΦ [ƛƳŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ 

ŀǇǇŜŀǊ ǊƻǳƴŘŜŘ ƛƴ Ƴƻǎǘ ǇŀǊǘǎ ōǳǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ƻŘŘ ōǊŜŎŎƛŀǘŜŘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎΦ 

рффΦлΩπслоΦлΩ hƻƭƛǝŎ ƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ   

слоΦлΩπслоΦсΩ DǊŀȅ ƎǊŜŜƴ ŎŀƭŎ ǎƘŀƭŜ ǿκ ƭƛƳŜ ǎǘǊƛƴƎŜǊǎ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ƘŀƭŦΦ  

слоΦсΩπслтΦоΩ tŀŎƪǎǘƻƴŜπǘƻπƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ !ǇǇŀǊŜƴǘ ƳŜǘŜƻǊƛŎ ŀƭǘŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ƭƻǿŜǊ нκо ōǳǘ ƴƻǘ ŀǘ ǳǇǇŜǊ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴΧǇƻǎǎƛōƭȅ ƘȅŘǊƻǘƘŜǊƳŀƭΦ {ŜŜ ŎƻƳƳŜƴǘ Ϫ смоΦлΩΦ 

слтΦоΩπслфΦлΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿκ ǎƘŀƭŜ ǇŀǊǝƴƎǎΦ 

слфΦлΩπслфΦррΩ 5ŀǊƪ ōƭŀŎƪ ŎǊƛƴƻƛŘŀƭ ǎƘŀƭŜΦ {ƻƳŜ CŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛƴ ŎǊƛƴƻƛŘǎΦ 

слфΦррΩπсмлΦсΩ /ǊƛƴƻƛŘŀƭ ǿŀŎƪŜπǘƻπǇŀŎƪǎǘƻƴŜΦ {ƻƳŜ CŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛƴ ŎǊƛƴƻƛŘǎΦ 

смлΦсΩπсмоΦлΩ /ŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ DǊŀȅ ƛƴ ŎƻƭƻǊ ŀōƻǾŜ смнΦлΩΦ aŀǊƻƻƴ ƛƴ ŎƻƭƻǊ ōŜƭƻǿ смнΦлΩΦ 

смоΦлΩπсмфΦсΩ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŦǊƻƳ смоΩπсмрΦфΩ ƛǎ ƳŀǊƻƻƴΦ LŘŜƴǝŎŀƭ ƛƴ ŎƻƭƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀǊƻƻƴ ǇŀƭŜƻǎƻƭǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ŀ 

ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ŎŀǊōƻƴŀǘŜΦ aƛƴƛƳŀƭ ǇƻǊƻǎƛǘȅ ƛŦ ŀƴȅΦ bƻ ǾǳƎǎ ƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ƳŜǘŜƻǊƛŎ ŀƭǘŜǊŀǝƻƴ ŀǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƳŀǊƻƻƴ ǎƘŀƭŜ ƻǾŜǊƭȅƛƴƎ ƛǘΦ hƻƭƛǝŎ ōŜƭƻǿ смсΦлΦ tŜǊƘŀǇǎ CŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀǘ ƻǊ ƴŜŀǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘǳǊƛƴƎ ƻǾŜǊƭȅƛƴƎ 

ǇŀƭŜƻǎƻƭ ŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  



  

                  

смфΦсΩπϤснсΦпΩ .ŀǎƛŎŀƭƭȅ ŀ ƳŀǊƭΦ ¢ƘŜ ǿƘƻƭŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ Ƴŀƛƴǘŀƛƴǎ ŀ ŘŀǊƪ ƎǊŜŜƴ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ƭƛƳŜ ǘƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ Ŏǳǘ 

ōŜŘŘƛƴƎ ǇƭŀƴŜǎΦ !ōǳƴŘŀƴǘ ŎǊƛƴƻƛŘǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ CǳǎǳƭƛƴƛŘǎ ŀǘ ǘƻǇΦ 5ƛǾŜǊǎŜ Ŧŀǳƴŀ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘΦ CŜπ

ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŎǊƛƴƻƛŘǎ ƛƴ ǇŀǊǘǎΦ  

ϤснсΦпΩπснуΦоΩ ±ŜǊȅ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ƎǊŀȅπƎǊŜŜƴ ǎƘŀƭŜΦ 

ϤснуΦоΩπснфΦнΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿκǾƛǎƛōƭŜ ōǊȅƻȊƻŀƴǎΦ  

снфΦнΩπсонΦфΩ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜ όǇŀƭŜƻǎƻƭύΦ снфΦнΩπсолΦлΩ ƎǊŜŜƴΦ солΩπсомΦоΩ ƳŀǊƻƻƴΦ сомΦоΩπсомΦуΩ ƎǊŜŜƴΦ ¢ƻƴƎǳŜ 

ƻŦ ƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜ ōŜǘǿŜŜƴ снфΦрΩ ŀƴŘ снфΦтΩΦ 

сонΦфΩπсофΦуΩ {ƛƳƛƭŀǊ ǘƻ споΦпрΩπсрнΦпΩ ōŜƭƻǿ όƛΦŜΦΣ ƳƻǧƭŜŘ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǎƘŀƭŜ ŘǊŀǇŜǎύΦ ¢Ƙƛǎ 

ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƛǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƳƻǊŜ ǎǘȅƭƻƭƛǝŎ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘ ōŜƭƻǿΦ {ǘȅƭƻƭƛǘŜǎ ŀǊŜ Ƴƻǎǘ ŀōǳƴŘŀƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ƘŀƭŦΦ ¢ƘŜ 

ƭƻǿŜǎǘ Ŧƻƻǘ Ƙŀǎ ƎǊŜŜƴ ǎƘŀƭŜ ŘǊŀǇŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛƴ ŎƻƭƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ǎƘŀƭŜ ǇŀŎƪŀƎŜΦ 

сотΦуΩπсофΩΧ ǳƴƛǉǳŜ ōƭŀŎƪƛǎƘ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ǊƻƭƭŜŘ ƻǊ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ƭƛƳŜΦ    

софΦуΩπспнΦлрΩ DǊŀȅ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜΦ 

спнΦлрΩπспнΦоΩ ¢ƻƴƎǳŜ ƻŦ ƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ 

спнΦоΩπспоΦпрΩ DǊŀȅ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜΦ 

споΦпрΩπсрнΦпΩ aƻǧƭŜŘ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǎƘŀƭŜ ŘǊŀǇŜǎΦ  

срнΦпΩπсррΦнрΩ tŀƭŜƻǎƻƭΦ ¢ƘŜ ǘƻǇ Ŧƻƻǘ ƛǎ ƎǊŜŜƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ Ŧƻƻǘ ƛǎ ƳŀǊƻƻƴΦ aƻǧƭŜŘ ƎκƳ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ǇŀǊǘΦ 

[ƛƳŜ ŬƭƭŜŘ ōǳǊǊƻǿǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘΦ 

сррΦнрΩπсссΦлΩ bƻ /ƻǊŜ wŜŎƻǾŜǊŜŘΦ  

сссΦлπΨсстΦпрΩ hƻƭƛǝŎπǘƻπƻƻƛŘ ƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ  

сстΦпрΩπстлΦоΩ ¢ŀƴ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ {ǘȅƭƻƭƛǘŜǎ ǿκ .ǊŀŎƘƛƻǇƻŘŀ ŎƻƳƳƻƴΦ  

стлΦоΩπϤстфΦмΩ DǊŀȅ ōƭǳŜ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ /ǊƛƴƻƛŘǎ ŀƴŘ ōǊŀŎƘǎ ŀǊŜ ǾƛǎƛōƭŜΦ 5ƛǎǎƻƭǳǝƻƴ ǎŜŀƳǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ǎǘȅƭƻƭƛǘŜǎ ƛƴ ǇŀǊǘǎΦ  

ϤстфΦмΩπсулΦррΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ thп [ŀƳƛƴŀ ƛƴ ǳǇǇŜǊ сέΦ  

сулΦррΩπсунΦмрΩ 5ŀǊƪ ƎǊŀȅπōƭǳŜ ŘŜƴǎŜ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ 

сунΦмрΩπсуоΦнΩ /ŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ ¦ǇǇŜǊ ƘŀƭŦ ōƭŀŎƪΦ .ǊȅȊƻŀƴǎ ƻƴ ǳǇǇŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

суоΦнΩπтлнΦлΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿκ ǇŀŎƪǎǘƻƴŜ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ŦƻƻǘΦ LƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ƳƻǊŜ ŀǊƎƛƭƭŀŎŜƻǳǎ ƛƴ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ ŀōƻǳǘ 

сфрΦлΩ  

тлнΦлΩπтлпΦррΩ DǊŀȅ ƎǊŜŜƴ ŎŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ 

тлпΦррΩπтлтΦнрΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿκǇŀŎƪ ƛƴ ƭƻǿŜǊ лΦрΩ 

тлтΦнрΩπтмсΦлΩ /ŀƭŎ ǎƘŀƭŜΦ DǊŀȅ ŦǊƻƳ тлтΦнрΩπϤтмнΦлΩΦ мнΦлΩπтмсΩ ƳŀǊƻƻƴ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ 

тмсΦлΩπтннΦлΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ƳŀǊƻƻƴ ŬƭƭŜŘ ǾƻƛŘǎ ŦǊƻƳ ƳŜǘŜƻǊƛŎ ŀƭǘŜǊŀǝƻƴκŘƛǎǎƻƭǳǝƻƴΦ 

тннΦлΩπтннΦтΩ wƻǳƴŘŜŘ ǇŜōōƭŜǎǘƻƴŜǎΦ ¢ƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ƛǎ ϤнŎƳ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ 

тннΦтΩπтнпΦсΩ CǳǎǳƭƛƴƛŘ ǇŀŎƪǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ƳŜǘŜƻǊƛŎ ŀƭǘŜǊŀǝƻƴ ƭƛƪŜ ǘƘŀǘ ƻōǎŜǊǾŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ тмсΩπтннΩΦ 

тнпΦсπΨтомΦлΩ IƛƎƘƭȅ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜŘ ōǳǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ άȅƻǳƴƎ ƳŀŬŎǎέΦ aǳŎƘ 

Ŏƭŀȅ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ томΩ ŀƴŘ тотΩΦ 

тотΦлΩπтфсΦлΩ LŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ άȅƻǳƴƎ ƳŀŬŎǎέ ōȅ ǇǊƛƻǊ ǎǘǳŘƛŜǎΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǉǳŀǊǘȊƛǘŜ ƛƴ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ Ƴŀȅ 

ōŜ ƳŜǘŀǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ƛƴ ƴŀǘǳǊŜΦ ! ŘƛǎŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ тотΦлΩ ǿƘƛŎƘ ŀƎǊŜŜǎ ǿƛǘƘ ǇǊƛƻǊ ŘǊƛƭƭ ŎƻǊŜ ǊŜŎƻǊŘǎΤ 

ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ƳŜǘŀǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǿƘŀǘ ƛǎ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ ǿŜ ŀǊŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ 

ŀƴ ŀƎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇΦ tƻǎǎƛōƭŜ ƭŀƳǇǊƻƛǘŜ ǾŜƛƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ .ƻȄ пуΦ {ŀƳǇƭŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǘ тсмΦоΩπтсмΦпрΩ ŀƴŘ ттфΦлрΩπ

ттфΦнΩ ŦƻǊ ǊŜǾƛŜǿ ōȅ Y¦ ŦŀŎǳƭǘȅΣ 5ǊΦ !ƴŘǊŜŀǎ aƻŜƭƭŜǊ όǇƘƻǘƻǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ŜƴŘ ƻŦ ŘƻŎǳƳŜƴǘύΦ   

  



  

                  

Molycorp EC-49 Drill Core Photos 
Boxes are labeled in the top left corner of each box with numbered blue stickers. Images are in order from box 2 through 
box 49. Core is boxed in engineering style.   

 

 
  



  

                  



  

                  



  

                  



  

                  



  

                  



  

                  



  

                  



  

                  



  

                  



  

                  



  

                  


