
 

 

 

Subject: Lithological  Description of drill core WM -5  August 1, 2025 

Location: Nodaway County, Missouri 

 Lat/long: 40.452967, -94.935745 

Archival location: Missouri Geological Survey 

 

 

This memo provides a detailed lithological description and photographic documentation of a portion of drill core 

WM-5, spanning footages 774.0ô and 1874.0ô (boxes 83-204). This core was described as part of the U.S. 

Department of Energy (DOE) Office of Fossil Energy and Carbon Management (FECM)ôs Carbon Ore, Rare Earth 

and Critical Minerals (CORE-CM) Initiative for U.S. Basins (DE-FOA-0002364). The core was selected to evaluate 

Pennsylvanian strata in support of critical mineral potential, coal-related stratigraphy, and carbon ore systems in the 

Midcontinent. Core WM-5 was measured and described by KGS Assistant Scientist Dr. Stephan Oborny and 

contributes to the geologic and geochemical characterization of the Cherokee-Forest City Basin. 

 

WM-5 Lithological Description and Details 
ттпΩπттрΦфрΩ DǊŀȅ ǎƘŀƭŜ  
ттрΦфрΩπтулΦмΩ /ǊƛƴƻƛŘŀƭ ǿƛǘƘ ōǊȅƻȊƻŀƴǎ ŀƴŘ ōǊŀŎƘƛƻǇƻŘǎΦ tŀŎƪπǘƻπǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ hǎŀƎƛŀ ŎƻŀǝƴƎǎΦ ϤоΩ CŜπǎǘŀƛƴŜŘ 
ƘƻǊƛȊƻƴ ŀǘ ттфΦоΩ wŜǿƻǊƪŜŘ ƛƴǘǊŀŎƭŀǎǘǎΣ ōǊŜŎŎƛŀǘŜŘΦ 
тулΦмΩπтурΦтрΩ CƭŀƪŜȅ ƎǊŀȅ ǎƘŀƭŜΦ турΦнΩπтурΦтрΩ ŀǇǇŜŀǊǎ ǊŜǿƻǊƪŜŘΦ 
турΦтрΩπтусΦсрΩ ¢ŜƳǇŜǎǝǘŜ ƻǊ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ǇŀƭŜƻǎƻƭΦ  
тусΦсрΩπумсΦсрΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ 
тусΦсрΩπϤтфпΦрΩ ¢ŀƴ ǿƛǘƘ hǎŀƎƛŀ ŎƻŀǘŜŘ ƎǊŀƛƴǎ ŎƻƳƳƻƴΦ 
ϤтфпΦрΩπϤулрΩ DǊŀȅ ǿκ ŀƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ŦǳǎǳƭƛƴƛŘǎΦ  
ϤулрΩπумсΦсрΩ tƘȅƭƭƻƛŘ ŀƭƎŀŜ ǇǊŜǎŜƴǘΦ  
умсΦсрΩπунлΦопΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ thп ƻōǎŜǊǾŜŘΦ CǊƛŀōƭŜ ōŜǘǿŜŜƴ умфΦорΩ ŀƴŘ унлΦопΩΦ [ŀƎ ŀǘ ōŀǎŜΦ {ǘŀǊƪ {ƘŀƭŜ 
унлΦопΩπунсΦуΩ [ƛƳŜ ŎƻƴƎƭƻƳŜǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ǎƘŀƭŜ ƳŀǘǊƛȄΦ [ƛƳŜ Ŏƭŀǎǘǎ ŀǊŜ ǊƻǳƴŘŜŘΦ  
унсΦуΩπунтΦрΩ .ƛǊŘǎŜȅŜ ŎŀƭŎƛƭǳǝǘŜΦ  
унтΦрΩπϤунфΦсΩ hƻƭƛǝŎπǘƻπŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ 
ϤунфΦсΩπупрΦнΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǇŀŎƪπǘƻπǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜ 
 уолΦмрΩπуолΦрΩ {Ƙŀƭȅ ƭƛƳŜ ƘƻǊƛȊƻƴΦ 
уоуΦнлΩπуоуΦсрΩ ¢Ƙƛƴ ŘŀǊƪ ƎǊŀȅκōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ 
упрΦнΩπуптΦфΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ thп ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ƳƛŘŘƭŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ ¦ǇǇŜǊ сέ ƎǊŀȅΦ IǳǎƘǇǳŎƪƴŜȅ {ƘŀƭŜ 
уптΦфΩπупуΦуΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ 
упуΦфΩπурмΦррΩ CǊƛŀōƭŜ ƎǊŀȅ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ CƭŀƪŜȅΦ aƛŘŘƭŜ Ŧƻƻǘ ƛǎ ǎƛƭǘ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘΦ 
урмΦррΩπуроΦмрΩ IƻƳƻƎŜƴƻǳǎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ƭƛƳŜ ƴƻŘǳƭŜǎκŎƭŀǎǘǎΦ {ǿŜƭƭǎΦ [ƛƳŜ ƴƻŘǳƭŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ŎŀƭŎǊŜǘŜǎΦ  
уроΦмрΩπурсΦлΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ŎŀƭŎƛƭǳǝǘŜΦ /ƻƴǘŀƛƴǎ ǎƻƳŜ ōƛǊŘǎ ŜȅŜΣ ōǳǊǊƻǿǎΣ ŀƴŘ ǿŜŀƪ ƳƻǧƭƛƴƎΦ .ŀǎŀƭ оέ ƛǎ 
ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ κ ǇŀŎƪǎǘƻƴŜ ƛƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊΦ !ƴ ϤоΩ ǎƛƭƛŎƛŬŜŘ ƘƻǊƛȊƻƴ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŀ ǎƘŀƭŜ ǇŀǊǝƴƎ ŀǘ уроΦфΩΦ 
урсΩπурсΦорΩ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ƭƛƳŜ ŎƭŀǎǘǎΦ 
урсΦорΩπуснΦмΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ {ƻƳŜ ŀƭƎŀŜΦ DŜƻǇŜǘŀƭ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊǾŀƭ Ƴŀȅ ōŜ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ƛƴ ǇŀǊǘǎΦ  
уснΦмΩπуснΦфрΩ CǊƛŀōƭŜΣ ƴƻƴπǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ  
уснΦфрΩπутлΦмрΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ {ƻƳŜ ŀƭƎŀŜΦ  
утлΦмрΩπутлΦтрΩ CǊƛŀōƭŜΣ ƴƻƴπǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ 
утлΦтрΩπутмΦррΩ {ƛƭǘȅ ²ŀŎƪπǘƻπǇŀŎƪǎǘƻƴŜΦ 
утмΦррΩπутпΦтΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ thпΦ ¦ǇǇŜǊ Ŧƻƻǘ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ŦǊƛŀōƭŜΦ лΦтрέ ƭŀƎ ŀǘ ōŀǎŜΦ aƻǳƴŘ /ƛǘȅ {ƘŀƭŜ 



  

                  

утпΦтΩπутсΦуΩ IƻƳƻƎŜƴƻǳǎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ƭƛƳŜ ƴƻŘǳƭŜǎκŎƭŀǎǘǎΦ {ǿŜƭƭǎΦ [ƛƳŜ ƴƻŘǳƭŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ŎŀƭŎǊŜǘŜǎΦ  
утсΦуΩπϤуулΩ ¢ŜƳǇŜǎǝǘŜόΚύΦ CƛƴŜ ǎŀƴŘ ǿκ ƭƛƳŜ ƛƴǘǊŀŎƭŀǎǘǎΦ  
уулΩπϤууоΦсΩ CƛƴŜ ǎŀƴŘ ǿƛǘƘ ǝŘŀƭ ƳǳŘ ŘǊŀǇŜǎΦ 
ууоΦсΩπуфнΦорΩ ¢ƛŘŀƭΦ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ǿŀǾȅ ōŜŘŘŜŘΦ CƭŀǎŜǊ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ уурΩπуурΦрΩ ŀƴŘ ууфΦтΩπуфлΦпΩΦ 
уфнΦорΩπуфрΦмΩ {ƛƭǘȅ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜΦ ¦ǇǇŜǊ Ŧƻƻǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ǎƛƭǘȅΦ 
уфрΦмΩπфллΦсрΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ tŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŀǊŜ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǇŀŎƪǎǘƻƴŜΦ /ǊƛƴƻƛŘǎ ŀƴŘ ōǊŀŎƘƛƻǇƻŘǎ 
ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴΦ {ƻƳŜ ŀƭƎŀŜΦ  
фллΦсрΩπфлоΦсрΩ tǊƛƳŀǊƛƭȅ ƳǳŘŘȅ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜ όƳŀǎǎƛǾŜύ ǿκ ǊƛǇπǳǇǎ ŀōƻǾŜ флнΩΦ Ϥоέ ƭƛƳŜ ƭŀƎ ŀǘ ōŀǎŜΦ 
флоΦсрΩπфлфΦфΩ aƻǧƭŜŘ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜ 
флфΦфΩπфммΦррΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ thпΦ ¦ǇǇŜǊ нέ ƎǊŀȅΦ  bǳȅŀƪŀ /ǊŜŜƪ {ƘŀƭŜ 
фммΦррΩπфмфΦрΩ IƻƳƻƎŜƴƻǳǎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ƭƛƳŜ ƴƻŘǳƭŜǎκŎƭŀǎǘǎΦ {ǿŜƭƭǎΦ [ƛƳŜ Ŏƭŀǎǘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŎŀƭŎǊŜǘŜǎΦ 
фмфΦрΩπфнлΦсрΩ [ƛƳŜǎǘƻƴŜ ƛƴǘǊŀŎƭŀǎǘǎ ŦŀŎƛŜǎΦ 5ƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ƭƛƳŜ ŎƭŀǎǘǎΦ 
фнлΦсрΩπфнтΦпΩ {ƘŀƭŜΦ {ǿŜƭƭǎ ŀōƻǾŜ фннΩΦ 
 фннΩπϤфноΩ aƻǧƭŜŘ ƎǊŜŜƴπǇǳǊǇƭŜΦ .ŜŘŘŜŘ ǿƛǘƘ ŦŜǿ ǎƭƛŎƪŜƴǎΦ 
 ϤфноΩπϤфнпΦрΩ ōŜŘŘŜŘ ƎǊŀȅπƎǊŜŜƴ 
 ϤфнпΦрΩπфнтΦпΩ {ǿŜƭƭǎ ǿƛǘƘ ƭƛƳŜ ŎƭŀǎǘǎκŎŀƭŎǊŜǘŜǎόΚύ 
фнтΦпΩπфолΦмΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ /ŀπƻǾŜǊƎǊƻǿǘƘΦ tƻǎǎƛōƭȅ ƻƻƭƛǝŎΦ  
фолΦмΩπфопΦоΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜπǘƻπŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ŎŀƭŎƛƭǳǝǘŜΦ мΦрέ ǎƘŀƭŜ ǇŀǊǝƴƎ Ϥрέ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ōŀǎŜΦ  
фопΦоΩπфорΦпΩ {ƘŀƭŜ 
форΦпΩπфорΦфрΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ hǎŀƎƛŀ ŎƻŀǝƴƎǎΦ 
форΦфрΩπфоуΦфрΩ CƭŀƪŜȅ ǎƘŀƭŜ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ŦƻƻǘΦ {ǿŜƭƭƛƴƎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜ ǿκ Ŏƭŀǎǘǎ ƛƴ ƭƻǿŜǊ нΩΦ 
фоуΦфрΩπфофΦнрΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿκ ƛƴǘǊŀŎƭŀǎǘǎ ƻŦ ƭƛƳŜ ƛƴ ƭƻǿŜǊ ƛƴŎƘΦ 
фофΦнрΩπфруΦнрΩ /ƭŜŀƴ ǎƘŀƭŜΦ DǊŀȅπƎǊŜŜƴ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǇǳǊǇƭŜ ŎƻƭƻǊŀǝƻƴΦ ¦ǇǇŜǊ нΩ ǎƛƭǘȅΦ  
фруΦнрΩπфсуΦтΩ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ ǎƘŀƭŜ ǿκ ǎƻƳŜ ǿŜŀƪ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ŎƻƭƻǊŀǝƻƴΦ  
фсуΦтΩπфтлΦоΩ /ƻŀƭ ǿκ пέ ǎƘŀƭŜ ƛƴ ƳƛŘŘƭŜΦ 
фтлΦоΩπфтнΦпΩ {ƛƭǘȅ ǎǿŜƭƭƛƴƎ ǎƘŀƭŜΦ 
фтнΦпΩπфтсΦоΩ {Ƙŀƭȅ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ 
фтсΦоΩπфулΦтрΩ [ƛƳŜǎǘƻƴŜΦ .ǊŀŎƘƛƻǇƻŘǎ ŎƻƳƳƻƴ ǿκǎƻƳŜ aƻƭŘƛŎ ǇƻǊƻǎƛǘȅΦ .ŀǎŀƭ сέ ƛǎ ǎƛƭǘȅ ǇŀŎƪǎǘƻƴŜΦ 
фулΦтрΩπффлΦмрΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ƭŜƴǝŎǳƭŀǊ ǝŘŀƭ ǎƘŀƭŜΦ {ƛƭǘ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ фунΦсΩΤ ŬƴŜǎ ŘƻǿƴǿŀǊŘ ǘƻ ϤфупΦоΩΦ 
{ƘŀƭŜ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōŜƭƻǿ ϤфупΦоΩΦ 
ффлΦмрΩπффсΦррΩ ²Ŝŀƪƭȅ ŬǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ .ŀǎŀƭ оέ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎΦ bƻ thпΦ {ƛƴƎƭŜ ǎƛŘŜǊƛǘŜ ōŀƴŘ Ϫ ϤффнΦрΩΦ 
ффсΦррΩπффуΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ  
ффуΩπффуΦфΩ /ƻŀǊǎŜƭȅ ƭŀƳƛƴŀǘŜŘ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ  
ффуΦфΩπмллмΦсΩ ¦ǇǿŀǊŘ ŎƻŀǊǎŜƴƛƴƎ ǝŘŀƭ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ  
 млллΦтрΩπмллмΦсΩ {ƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜ 
мллмΦсΩπмллсΦррΩ /ƻŀǊǎŜƴƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘ ǝŘŀƭπǘƻπōŀǊΦ  
 мллмΦсΩπϤмллоΦнΩ wƘƛȊƻƭƛǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƭȅ ǘǳǊōŀǘŜŘΦ 
 мллоΦнΩπмллсΦррΩ ²ŀǾȅπǘƻπƭŜƴǝŎǳƭŀǊΦ 
мллсΦррΩπмлмлΦоΩ bƻƴπǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ DǊŀȅπǘƻπōƭŀŎƪ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ 
млмлΦоΩπмлмнΦфΩ {ƛƭǘȅ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ 
млмнΦфΩπмлмоΦпΩ {ƛƭǘȅ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ 
млмоΦпΩπмлнлΦсΩ .ƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ thп ƛƴ ǳǇǇŜǊ ǇŀǊǘΦ  
млнлΦсΩπмлнлΦфΩ {ƛƭǘȅ ŀƴŘ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎΦ 
млнлΦфΩπмлноΦрΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ Ϥоέ ƭƛƳŜ ǘƻƴƎǳŜόΚύ ƻōǎŜǊǾŜŘ мΦрέ ŀōƻǾŜ ōŀǎŜΦ /ƻǳƭŘ ōŜ ŀ ŎƻƴŘŜƴǎŜŘ thп ƭŀƎΧ 
ǳƴŎƭŜŀǊΦ 
млноΦрΩπмлнсΦррΩ {ƛƭǘȅ {ƘŀƭŜΦ {ǿŜƭƭǎΦ 
млнсΦррΩπмломΦфΩ ¢ŀƴ ŎŀƭŎƛƭǳǝǘŜΦ {ƛƭǘȅ ŀƴŘ ƳƻƭŘƛƴƎ ƛƴ ƳƛŘŘƭŜ ǇŀǊǘΦ  
мломΦфΩπмлонΦсΩ CǊƛŀōƭŜ ǎƘŀƭŜ ǿκ ƭƛƳŜ ǊƛǇπǳǇǎΦ 
млонΦсΩπмлопΦлрΩ aƻǧƭŜŘ ŎŀƭŎƛƭǳǝǘŜ ǿκ ǎƻƳŜ ōǳǊǊƻǿƛƴƎΦ 
млопΦлрΩπмлорΦпΩ ¦ǇǇŜǊ ƘŀƭŦ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ƭƛƳŜ ŘŜōǊƛǎΦ [ƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƛǎ ōƭŀŎƪΣ ŦǊƛŀōƭŜπǘƻπŬǎǎƛƭŜ ǿκ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦŜǿ ƭŀƳƛƴŀǊ thпΣ 
ǳƴŎƭŜŀǊΦ  
млорΦпΩπмлорΦфΩ tŀŎƪπǘƻπƎǊŀƛƴǎǘƻƴŜΦ 



  

                  

млорΦфΩπмлпоΦмрΩ {ƘŀƭŜΦ CǊƛŀōƭŜΦ [ƛƳŜ ǎǘǊƛƴƎŜǊǎ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ŦƻƻǘΦ лΦр ƛƴŎƘ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜ ŀǘ млпнΦтрΩΦ 
млпоΦмрΩπмлрлΦпΩ .ǳǊǊƻǿŜŘ CŜπǎǘŀƛƴŜŘ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ ¦ǇǇŜǊ Ŧƻƻǘ ƛǎ ƪŀǊǎǘŜŘΦ [ƻǿŜǊ мΦрΩ ƛǎ ƎǊŀŘŀǝƻƴŀƭ ǿƛǘƘ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ 
ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ 
млрлΦпΩπмлрпΦпΩ {ƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ /ǊƛƴƻƛŘ ƘƻǊƛȊƻƴ ŀǘ млрмΩ ŀƴŘ млруΦуΩΦ CƛƴƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘΦ 
млрпΦпΩπмлрсΦрΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǎƛƭǘȅ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜ ǿκ aƻƭŘƛŎ ǇƻǊƻǎƛǘȅΦ 
млрсΦрΩπмлрфΦпΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ thп ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘΦ  
 млртΦрΩπмлртΦтрΩ ǾŜǊȅ ŎŀƭŎŀǊŜƻǳǎΦ 
млрфΦпΩπмлснΦпрΩ {Ƙŀƭȅ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ 
млснΦпрΩπмлтоΦоΩ {ƛƭǘǎǘƻƴŜΦ wƘƛȊƻƭƛǘƘǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ нκоΦ aǳŘ ŘǊŀǇŜǎ ƳƻŘŜǊŀǘŜΦ ¢ƘŜ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƛǎ ƳƻǊŜ 
ǎƘŀƭȅ ǘƘŀƴ ǳǇǇŜǊ ƘŀƭŦΦ  
млтоΦоΩπмлтфΩ [ŀƳƛƴŀǊπǘƻπƭŜƴǝŎǳƭŀǊ ǎƘŀƭŜΦ ±ŜǊȅ ƭƛǧƭŜ ǎƛƭǘΦ нέ ǘƘƛŎƪ ƘƻǊƛȊƻƴ ƻŦ CŜπǎƛƭǘ ŀǘ млтсΩ ŀƴŘ млттΦпΩΦ 
млтфΩπмлулΦрΩ ±ŜǊȅ ŬƴŜ ǎŀƴŘπǘƻπǎƛƭǘΦ CŜπǊƛŎƘΦ {ƻƳŜ ǎƘŀƭŜ ǇŀǊǝƴƎǎ ƴŜŀǊ ōŀǎŜΦ  
млулΦрΩπмлумΦсрΩ {ƘŀƭŜ ǿκ ƭŀƳƛƴŀǊ ƅƻǿǎ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ Řƻǿƴ ǘƻ ŀǊƻǳƴŘ млутΦсрΩΦ CŜ ǊƛŎƘ ǎƛƭǘ ǘƻƴƎǳŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ млумΦсΩ 
ŀƴŘ млунΦтΩΦ 
млумΦсрΩπммлнΦпΩ {ƛŘŜǊƛǝŎ ǎƘŀƭŜΦ Cƻǎǎƛƭ ƭŀƎ млфлΦуΩΦ  
ммллΦурΩπммлмΦмрΩ ǘƘƛƴ ǘƻƴƎǳŜ ƻŦ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ  
ммлмΦмрΩπммлнΦпΩ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜ ǳƴǝƭ ммлмΦтΩΣ ǘƘŜƴ оέ CŜπǎǘƻƴŜ ŀǘƻǇ ŀ Ŏƻŀƭȅ ǎƘŀƭŜΦ  
ммлнΦпΩπммлпΦуΩ ǾŦ ǎŀƴŘπǘƻπǎƛƭǘ ǿκ ǎƻƊ ǎŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƭŀƳƛƴŀǊ ōŜŘŘƛƴƎΦ DǊŀȅ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ  
ммлпΦуΩπмммнΦтΩ CƭŀǎŜǊ ōŜŘŘŜŘ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ  
мммнΦтΩπмммтΦфΩ [ŜƴǝŎǳƭŀǊ ǎƘŀƭŜΣ ǝŘŀƭΦ 
мммтΦфΩπммноΦлрΩ aŀǎǎƛǾŜπŬƴŜ ǎŀƴŘΦ 
ммноΦлрΩπϤммнфΩ ²ŀǾȅ ōŜŘŘŜŘ ǝŘŀƭΦ 
ϤммнфΩπϤммомΩ [ŜƴǝŎǳƭŀǊ ǎƘŀƭŜΦ 
ϤммомΩπммофΦрΩ CǊƛŀōƭŜΣ ǿŜŀƪƭȅ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ bƻ thпΦ bƻ ǎƛƭǘΦ bƻƴπŬǎǎƛƭŜΦ 
ммофΦрΩπммрмΦсрΩ 5ŀǊƪ ƎǊŀȅπƎǊŜŜƴ ǎƘŀƭŜΦ !ǇǇŜŀǊǎ ǊŜǿƻǊƪŜŘΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŀ ǘŜƳǇŜǎǝǘŜ ŀōƻǾŜ ϤммпрΦрΩΦ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ 
ƴƻŘǳƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ tƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŎŀƭŎǊŜǘŜǎΦ 
ммпрΩπммрм .ŜŘŘŜŘ ƛƴǘǊŀŎƭŀǎǘǎ 
ммрмΦсрΩπммроΦпрΩ CƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ [ƻǿŜǊ оέ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ŦƻǎǎƛƭƛŦŜǊƻǳǎ ǎƘŀƭŜΦ 
ммроΦпрΩπммсрΦпΩ CǊƛŀōƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ tȅǊƛǝŎ ƛƴ ǇŀǊǘǎΦ bƻ thпΦ bƻ ǎƛƭǘΦ 
ммсрΦпΩπммссΦсΩ .ƭŀŎƪπǘƻπōǊƻǿƴ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ ¦ǇǇŜǊ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƎǊŀŘŀǝƻƴŀƭΦ 
ммссΦсΩπммсуΦоΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ thпΦ 
ммсуΦоΩπммтлΦмΩ LƴǘŜǊōŜŘŘŜŘ ŬǎǎƛƭŜ ǎƘŀƭŜ ŀƴŘ ŎƻŀƭΦ /ƻŀƭ ǿŜŀƪΦ {ǳƭŦǳǊ ǎǘŀƛƴƛƴƎΦ  
ммтлΦмΩπммтуΦпΩ ±Ŧ ǎŀƴŘπǘƻπǎƛƭǘΦ  
ммтуΦпΩπммуоΦсΩ CƭŀǎŜǊ ǝŘŀƭΦ 
ммуоΦсΩπммусΦпΩ 5ƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ƭŜƴǝŎǳƭŀǊ ǝŘŀƭΦ  
ммусΦпΩπǎƘŀǊǇ ŎƻƭƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ŘŀǊƪ ƎǊŀȅκōƭŀŎƪ ōŜƭƻǿ ǘƘƛǎ ǇƻƛƴǘΦ 
ммусΦпΩπϤммфнΦнрΩ CǊƛŀōƭŜ ǎƘŀƭŜΦ bƻ thпΦ bƻ ǎƛƭǘΦ 
ϤммфнΦнрΩπммфтΦмΩ ²ŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ .ƭŀŎƪ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ  
ммфтΦмΩπмнннΦмΩ CǊƛŀōƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ bƻƴπŬǎǎƛƭŜΦ bƻ thпΦ ²Ŝŀƪƭȅ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ǿκ ōǊƻǿƴƛǎƘ ƛƴǘŜǊŎƻƭƻǊƛƴƎ ōŜƭƻǿ мнмсΩΦ 
²Ŝŀƪƭȅ ǎƛƭǘȅ ϤмнлрΩπϤмнмоΩΦ 
мнннΦмΩπмннрΩ DǊŀȅ ǎǿŜƭƭƛƴƎ ƳǳŘǎǘƻƴŜΦ 
мннрΩπмномΩ DǊŀȅ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ǎǿŜƭƭƛƴƎ ƛƴǘŜǊōŜŘǎΦ {ƛƭǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ϤмннтΩπмномΩΦ 
мномΩπмноуΦтрΩ {ƛƭǘǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǘǊƻǳƎƘ ōŜŘŘƛƴƎΦ 
мноуΦтрΩπмнофΦфΩ /ƻƴƎƭƻƳŜǊŀǘŜΦ tŜōōƭŜǎ ҖмέΦ 
мнофΦфΩπмнппΦфΩ {ƛƭǘǎǘƻƴŜ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǘǊƻǳƎƘ ōŜŘŘƛƴƎΦ 
мнппΦфΩπмнпсΦтрΩ {ǿŜƭƭƛƴƎ ƳǳŘǎǘƻƴŜκǎƘŀƭŜΣ ōŜŘŘŜŘΦ {ƛŘŜǊƛǘŜ ǎǘǊƛƴƎŜǊ ŀǘ ǘƻǇΦ 
мнпсΦтрΩπмнптΦорΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ 
мнптΦорΩπмнпуΦфΩ /ƻŀƭ όǎŀƭǘ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳƭŦǳǊύ 
мнпуΦфΩπмнроΦнрΩ aǳŘŘȅ ǘǳǊōŀǘŜŘ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ мнрлΦсΩπмнрмΦнΩ ŘŀǊƪ ōƭŀŎƪ ǿκ мέ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜ Ϫ ǘƻǇΦ  
мнроΦнрΩπмнроΦрΩ /ƻŀƭ 
мнроΦрΩπмнслΦтΩ {ŀƴŘȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜΦ [ƻǿŜǊ нέ ƳǳŎƘ ǎŀƴŘΦ 
мнслΦтΩπмнтнΦрΩ /ƻŀǊǎŜƴƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘ ǇŀŎƪŀƎŜ 



  

                  

 мнслΦтΩπмнсрΦпΩ aŀǎǎƛǾŜ ŬƴŜ ǎŀƴŘ 
 мнсрΦпΩπмнтнΦрΩ ¢ƛŘŀƭ ƳǳŘ ŘǊŀǇŜǎΣ  ǎƛƭǘ ǘƻ ǾŦ ǎŀƴŘΦ 
мнтнΦрΩπмнтпΦррΩ aǳŘǎǘƻƴŜκǎƘŀƭŜ 
мнтпΦррΩπмнтфΦорΩ {ƛƭǘπǘƻπǾŦ ǎŀƴŘ ǿκŦƻǊŜǎŜǘǎ 
мнтфΦорΩπмнулΦтрΩ aǳŘǎǘƻƴŜ 
мнулΦтрΩπмнумΦмΩ ǾŦ ǎŀƴŘπǘƻπǎƛƭǘǎǘƻƴŜ 
мнумΦмΩπмнутΩ {ƛŘŜǊƛǝŎ ƳǳŘǎǘƻƴŜ 
мнутΩπмнффΦфΩ ƳŜŘƛǳƳπǘƻπŬƴŜ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ aǳŘ ŘǊŀǇŜǎ ŎƻƳƳƻƴ ǿκ CŜ ŎŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ ǇŀǊǘǎΦ ¦ǇǇŜǊ нΩ ǎƛƭǘ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘΦ 
мнффΦфΩπмолуΦпрΩ {ƛŘŜǊƛǝŎ ŘŀǊƪ ƎǊŀȅ ǎƘŀƭŜΦ CŜ ōŀƴŘƛƴƎ ŀōǳƴŘŀƴǘΦ ¦ǇǇŜǊ нΩ ǎƛƭǘȅΦ 
молуΦпрΩπмолфΦнрΩ CƛǎǎƛƭŜ ǎƘŀƭŜΦ bƻ thпΦ 
молфΦнрΩπмолфΦтΩ /ƻŀƭ 
молфΦтΩπмомсΦтΩ {ƛƭǘȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜπǘƻπƳǳŘŘȅ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ wƘƛȊƻƭƛǘƘǎΣ ǎƭƛŎƪŜƴ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ǘŜƳǇŜǎǝǘŜ ŜǾƛŘŜƴǘ ƛƴ ǎƻƳŜ ǇŀǊǘǎΦ  
момсΦтΩπмонмΦсΩ /ƻŀǊǎŜƴƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘǎ ǇŀŎƪŀƎŜΦ aŜŘƛǳƳπǘƻπŬƴŜ ǎŀƴŘΣ ƳŀǎǎƛǾŜΣ ŀōƻǾŜ монлΩΦ ¢ƛŘŀƭ ōŜƭƻǿ монлΩΦ  
монмΦсΩπмонтΦтрΩ /ƻŀǊǎŜƴƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘǎ ǇŀŎƪŀƎŜΦ aŀǎǎƛǾŜΣ ŬƴŜ ǎŀƴŘ ŀōƻǾŜ моноΦррΩΦ ¢ƛŘŀƭ ōŜƭƻǿ моноΦррΩ ǿκ ǎǿŜƭƭƛƴƎ 
ƳǳŘ ƛƴ ōƻǧƻƳ ƘŀƭŦΦ 
монтΦтрΩπмоотΦорΩ /ƻŀǊǎŜƴƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘǎ ǇŀŎƪŀƎŜΦ ¢ǳǊōŀǘŜŘ ƳŀǎǎƛǾŜ ƳŜŘπƎǊŀƛƴŜŘ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜ ŀōƻǾŜ моонΦфΦ  ¢ƛŘŀƭ 
ōŜƭƻǿ ǘƘƛǎΦ  
моотΦорΩπмоптΦпΩ CǊƛŀōƭŜπǘƻπǿŜŀƪƭȅ ŬǎǎƛƭŜ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ǎƘŀƭŜΦ 5ŀǊƪ ƎǊŀȅπǘƻπōƭŀŎƪΦ {ƛŘŜǊƛǘŜ ƛǎ ǿŜƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΦ нέ ǘƘƛŎƪ Ŏƻŀƭ 
Ϥтέ ŦǊƻƳ ōƻǧƻƳΦ  
моптΦпΩπмопуΦпΩ CƛƴŜ ǘǳǊōŀǘŜŘ ǎŀƴŘΦ ¢ƻǇ ŦŜǿ ƛƴŎƘŜǎ ƎǊŀŘŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƻǾŜǊƭȅƛƴƎ ǎƘŀƭŜΦ  
мопуΦпΩπморлΦтΩ /ƻŀƭ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛŎ ǊƛŎƘ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ CǊƛŀōƭŜπǘƻπŬǎǎƛƭŜ ǎƘŀƭŜ ŀōƻǾŜ мопфΦуΩ ǿκ ǊŜǿƻǊƪŜŘ Ŏƻŀƭ ƛƴ ǳǇǇŜǊ нέΦ 
/ƻŀƭ ǿκ ǎŀƭǘ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳƭŦǳǊ ōŜƭƻǿ мопфΦуΩΦ  
морлΦтΩπморнΦтΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜΦ .ƭƻŎƪȅ ōŜƭƻǿ мормΩΦ 
морнΦтΩπморрΩ .ƭƻŎƪȅ ǎƛƭǘȅπǘƻπǾŦ ǎŀƴŘȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜ  
моррΩπмотмΦпΩ {ƛŘŜǊƛǝŎ ǎƘŀƭŜΦ .ƭŀŎƪπǘƻπŘŀǊƪ ƎǊŀȅΦ {ƛƭǘȅ ŀōƻǾŜ ϤморфΩΦ  
мотмΦпΩπмотмΦфрΩ /ƻŀƭ 
мотмΦфрΩπмотпΩ aŀǎǎƛǾŜ ǎŀƴŘ 
мотпΩπмотрΦрΩ {ƛƭǘȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜ 
мотрΦрΩπмотуΦтΩ {ƛŘŜǊƛǝŎ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ {ǿŜƭƭǎΦ 
мотуΦтΩπмотфΦпрΩ aŀǎǎƛǾŜ ŬƴŜ ǎŀƴŘ 
мотфΦпрΩπмоумΦрΩ ²ŀǾȅ ōŜŘŘŜŘ ǝŘŀƭΣ ǳǇǇŜǊ Ŧƻƻǘ ōǳǊǊƻǿŜŘΦ 
моумΦрΩπмоутΦуΩ .ƭŀŎƪ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ǎƘŀƭŜΦ 
моутΦуΩπмоуфΦсΩ /ƻŀƭ όwŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ōƻȄΦ bƻǘŜ ƛƴ ōƻȄ ǎŀȅǎ мΦуΩ ǘƘƛŎƪΦύ 
моуфΦсΩπмофлΦнΩ aǳŘǎǘƻƴŜ 
мофлΦнΩπϤмофрΩ aŜŘƛǳƳ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ 
ϤмофрΩπмпллΦуΩ CƭŀǎŜǊ ōŜŘŘŜŘ ǝŘŀƭΦ 
мпллΦуΩπмплмΦорΩ aŀǎǎƛǾŜ ŬƴŜ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ 
мплмΦорΩπмплнΦорΩ {ƛƭǘȅ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ 
мплнΦорΩπмплуΦуΩ ²ŀǾȅπǘƻπƅŀǎŜǊ ōŜŘŘŜŘ ŬƴŜ ǎŀƴŘΦ 
мплуΦуΩπмплфΦсΩ /ƻŀƭ 
мплфΦсΩπмпмлΩ ²ŀǾȅ ǝŘŀƭΦ  
мпмлΩπмпнсΦоΩ .ƭŀŎƪ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ǎƘŀƭŜΦ bƻ thпΦ aƻǊŜ ŬǎǎƛƭŜ ŀōƻǾŜ мпнлΩΦ {ǿŜƭƭǎ Řƻǿƴ ǘƻ мпнсΦоΩΦ 
мпнсΦоΩπмпооΦсΩ {Ƙŀƭȅ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜπǘƻπǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜΦ .ǊƻǿƴƛǎƘ ŀƴŘ ǎƛŘŜǊƛǝŎΦ 
мпооΦсΩπмпорΦмΩ {ǿŜƭƭƛƴƎ ǎƘŀƭŜΦ 
мпорΦмΩπмпорΦоΩ /ƻŀƭ  
мпорΦоΩπмпртΦрΩ .ƭƻŎƪȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜΦ bƻ ōŜŘŘƛƴƎΦ 
мпртΦрΩπмппфΦрΩ {ǿŜƭƭƛƴƎ ƎǊŀȅ ǎƘŀƭŜ ǿƛǘƘ ǊƘƛȊƻƭƛǘƘǎ ŀōƻǾŜ мпофΩΦ 5ŀǊƪ ƎǊŀȅπǘƻπōƭŀŎƪ ŬǎǎƛƭŜ ǎƘŀƭŜ Řƻǿƴ ǘƻ мппфΦрΩΦ bƻ 
thпΦ 
мппфΦрΩπмпрнΦлрΩ ²ŀǾȅ ǝŘŀƭόΚύΦ ¢ǳǊōŀǘŜŘκōǳǊǊƻǿŜŘΦ  
мпрнΦлрΩπмпфуΦурΩ .ƭŀŎƪ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ǎƘŀƭŜΦ CƛǎǎƛƭŜ ǿκ ƴƻ thп ŀōƻǾŜ мпупΦпΩΦ  
 мпупΦпΩπмпфсΩ CƛǎǎƛƭŜπǘƻπǎǿŜƭƭƛƴƎ 
 мпфсΩπмпфуΦурΩ ǎƛƭǘȅ 



  

                  

 мпррΦоΩπмпррΦфΩ ¢Ƙƛƴ ǘƻƴƎǳŜ ƻŦ ƳǳŘŘȅ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ  
мпфуΦурΩπмроуΩ ¢ƛŘŀƭΦ ±ŀǊƛŀōƭŜ ƅŀǎŜǊΣ ǿŀǾȅΣ ŀƴŘ ƭŜƴǝŎǳƭŀǊ ōŜŘŘƛƴƎΦ 
мроуΩπмрплΦфΩ aŜŘƛǳƳ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ 
мрплΦфΩπмрпмΦмрΩ DǊŀȅ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜπǘƻπǎƘŀƭȅ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ 
мрпмΦмрΩπмслтΦмрΩ aŜŘƛǳƳ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ LƴǘŜǊǾŀƭ ƛǎ ǎǳƎŀǊȅΦ /ƻŀƭ ǊƛǇπǳǇǎ ŀǊŜ ǾƛǎƛōƭŜ ōŜǘǿŜŜƴ мртрΩ ŀƴŘ мртсΩΦ  
мслтΦмрΩπмсммΦррΩ {ƛƭǘȅ ƅŀƪȅ ǎƘŀƭŜΦ 
мсммΦррΩπмсмнΦсрΩ /ƻŀƭΦ 
мсмнΦсрΩπϤмсмсΩ CƭŀǎŜǊ ōŜŘŘŜŘ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ 
ϤмсмсΩπмснрΦмΩ .ƭŀŎƪ ƅŀƪȅ ǎƘŀƭŜΦ ¦ǇǇŜǊ мΦрΩ ƎǊŀŘŜǎ ƛƴǘƻ ƻǾŜǊƭȅƛƴƎ ǝŘŀƭ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ 
мснрΦмΩπмснуΩ {ƛƭǘǎǘƻƴŜΦ  
мснуΩπмсомΩ .ƭƻŎƪȅ ƅŀƪȅ ǎƘŀƭŜΦ 
мсомΩπмсомΦфрΩ /ƻŀƭΦ 
мсомΦфрΩπмсорΩ {ƛƭǘȅ ōƭƻŎƪȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜΦ [ŜŀŎƘŜŘΦ 
мсорΩπмсорΦтрΩ [ŜŀŎƘŜŘ ǎƘŀƭŜΦ 
мсорΦтрΩπмспоΦмрΩ ²ŀǾȅ ǝŘŀƭΦ .ǳǊǊƻǿƛƴƎ ƛǎ ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ƘŀƭŦΦ 
мспоΦмрΩπмспуΦрΩ CǊƛŀōƭŜπǘƻπŬǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ǎƘŀƭŜΦ 
мспуΦрΩπмсрмΦмрΩ {ƛƭǘȅ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ 
мсрмΦмрΩπмсррΩ ǾŦπǘƻπŬƴŜ ǎŀƴŘΦ 
мсррΩπмсруΩ CǊƛŀōƭŜ ǎƘŀƭŜΦ ¢ƘŜ ǳǇǇŜǊ ƘŀƭŦ ƛǎ ƎǊŀȅ ǿƛǘƘ ƭŜƴǝŎǳƭŀǊ ǎƛƭǘ ǎǘǊƛƴƎŜǊǎΦ .ƻǧƻƳ ƘŀƭŦ ōƭŀŎƪ 
мсруΩπмсрфΦнΩ /ƻŀƭΦ 
мсрфΦнΩπмссмΦпΩ {ƛƭǘȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜΦ 5ŀǊƪ ƛƴ ŎƻƭƻǊΦ  
мссмΦпΩπмссмΦуΩ /ƻŀƭΦ 
мссмΦуΩπмссоΦмΩ {ƛƭǘǎǘƻƴŜΦ 
мссоΦмΩπмссрΩ ¢ƛŘŀƭ ǿŀǾȅ ōŜŘŘŜŘ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜ 
мссрΩπмстлΦрΩ CƭŀƪŜȅ ōƭŀŎƪ ǎƛŘŜǊƛǝŎ ǎƘŀƭŜΦ 
мстлΦрΩπмстлΦсрΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ bƻ thпΦ 
мстлΦсрΩπмстмΦпрΩ /ƻŀƭΦ 
мстмΦпрΩπмстнΦоΩ .ƭƻŎƪȅ ǎƛƭǘȅ ƳǳŘǎǘƻƴŜΦ 
мстнΦоΩπмстрΦрΩ {ƛƭǘǎǘƻƴŜΦ  
мстрΦрΩπмстфΦурΩ .ƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ ¢ƛŘŀƭ ǎƛƭǘ ŘǊŀǇŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ мстуΩ ŀƴŘ мстуΦурΩΦ 
мстфΦурΩπмтнмΦуΩ {ƛƭǘȅ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ [ŜƴǝŎǳƭŀǊ ǿκ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ōǳǊǊƻǿǎΦ .ǳǊǊƻǿǎ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ƘŀƭŦΦ {ƻƳŜ 
ǎƛŘŜǊƛǝŎ ōŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƻǇΦ 
мтнмΦуΩπмтннΦмΩ /ƻŀƭΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻŀƭ ǿŀǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ōȅ ΨIƻǿŜΩΦ 
мтннΦмΩπмтноΦоΩ .ƭƻŎƪȅΦ ǾŦ ǎŀƴŘ ǿκ ƳǳŘ ǎǘǊƛƴƎŜǊǎΦ 
мтноΦоΩπмтпуΦтΩ ¢ƛŘŀƭΦ CƭŀǎŜǊ ŀōƻǾŜ мтнрΩΦ ²ŀǾȅπǘƻπƭŜƴǝŎǳƭŀǊ ōŜƭƻǿ мтнрΦ ¢ǳǊōŀǘŜŘ ŀƴŘ ōǳǊǊƻǿƛƴƎ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǳǇ 
ǎŜŎǝƻƴΦ  
мтпуΦтΩπмтслΦуΩ {ƛŘŜǊƛǝŎ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ CƛǎǎƛƭŜ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ǎƳŀƭƭ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ōǳǊǊƻǿǎΦ bƻ thпΦ 
мтслΦуΩπмтслΦфΩ ²Ŝŀƪ ŎƻŀƭΦ 
мтслΦфΩπмтснΦмΩ DǊŀȅ ƭŜŀŎƘŜŘ ŬǎǎƛƭŜ ǎƘŀƭŜΦ 
мтснΦмΩπмтфлΦнΩ CƛǎǎƛƭŜ ǎƘŀƭŜΦ {ƛŘŜǊƛǝŎ ƛƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǇŀǊǘǎΦ tȅǊƛǝȊŜŘ ōǳǊǊƻǿǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴΦ пέ ǘƘƛŎƪ ŬƴŜ ǎŀƴŘ ǘƻƴƎǳŜ ŀǘ 
мтсфΦуΩπмттлΩΦ 
мтфлΦнΩπмтфмΩ {ǿŜƭƭƛƴƎ ǎƛƭǘȅ ǎƘŀƭŜ ǿκ ǿŜŀƪ Ŏƻŀƭ ŀǘ ōŀǎŜΦ 
мтфмΩπмулрΩ tǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ǝŘŀƭΦ  
мтфмΩπмтфмΦуΩ .ƭŀŎƪ ŬǎǎƛƭŜ ǎƘŀƭŜΦ bƻ thпΦ 
мтфмΦуΩπмтфнΦмрΩ /ƻŀƭΦ wŜƳƻǾŜŘ ōȅ ΨIƻǿŜ ŀƴŘ tŜǇǇŜǊΩΦ 
мтфнΦмрΩπмтфтΦоΩ CƛǎǎƛƭŜ ōƭŀŎƪ ǎƘŀƭŜΦ bƻ thпΦ 
мтфтΦоΩπмтффΩ aǳŘŘȅ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ ²ŀǾȅ ǝŘŀƭΦ 
мтффΩπмтффΦнΩ /ƻŀƭ 
мтффΦнΩπмуллΩ CƭŀǎŜǊ ōŜŘŘŜŘ ŬƴŜ ǎŀƴŘΦ 
муллΩπмулнΦнΩ aǳŘŘȅ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜΦ ²ŀǾȅ ǝŘŀƭΦ 
мулнΦнΩπмулоΦпΩ CƭŀǎŜǊ ōŜŘŘŜŘΦ 
 мулоΦпΩπмулрΩ DŜƴŜǊŀƭƭȅ ǿŀǾȅ ōŜŘŘŜŘΦ  



  

                  

 мулрΩπмултΦфΩ ²ŀǾȅπǘƻπƅŀǎŜǊ ōŜŘŘŜŘ ǿκ ōƭŀŎƪ ǎƛƭǘǎǘƻƴŜ ǎǘǊƛƴƎŜǊǎΦ 
мултΦфΩπмунсΦфΩ ²ŀǾȅπǘƻπƅŀȊŜǊ ōŜŘŘŜŘΦ IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ōǳǊǊƻǿǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ [ƻǿŜǊ пΩ ǾŜǊȅ ōǳǊǊƻǿŜŘ ǿκ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŀƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭΦ /ƻŀƭȅ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛŎ ǊƛŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ мултΦфΩ ŀƴŘ мулуΦорΩΦ  
мунсΦфΩπмуопΦорΩ CƛƴŜ ǎŀƴŘ ǿκ ƳǳŘ ŘǊŀǇŜǎΦ CƭŀȊŜǊ ōŜŘŘŜŘΦ 
муопΦорΩπмупуΦмΩ /ƻŀǊǎŜƴƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ ²ƘƻƭŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƛǎ ǎǳƭŦǳǊ ǎǘŀƛƴŜŘΦ ¦ǇǇŜǊ нέ ǎǳƭŦǳǊ ǎǘŀƛƴƛƴƎ ƛǎ 
ǇǊƻƳƛƴŜƴǘΦ  
 муопΦорΩπмупнΦорΩ CƛƴŜ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ 
 ϪмуоуΦнΩ ǘƘƛƴ ǎƘŀƭŜ ǇŀǊǝƴƎΦ 
 мупнΦорΩπϤмупсΩ aŜŘƛǳƳ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ 
мупсΩπмупуΦмΩ /ƻŀǊǎŜ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ  
мупуΦмΩπмурлΦмΩ CƛƴŜ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜ ǿκ ƛƴǘǊŀŎƭŀǎǘǎ ƻŦ ƭƛƳŜ ƛƴ ƭƻǿŜǊ пέΦ 
мурлΦмΩπмурлΦсΩ .ŀŎǘŜǊƛŀƭ ƳŀǧŜŘ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜ ǿκ ŎƻƭƭŀǇǎŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ 
мурлΦсΩπмутпΩ aƛǎǎƛǎǎƛǇǇƛŀƴ ό.ŀǎŜ ƻŦ ŎƻǊŜ ƛǎ мутпΩύ 
 мурлΦсΩπмуслΦмрΩ {ƛƭǘȅ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ 
муслΦмрΩπмусоΦтрΩ ¢ŜƳǇŜǎǝǘŜΦ DƭŀǳŎƻƴƛǝŎ ƎǊŜŜƴ ǎƘŀƭŜ ŀƴŘ ǊŜǿƻǊƪŜŘ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜΦ  
мусоΦтрΩπмустΦоΩ /ƭŜŀƴ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ {ǘȅƭƻƭƛǘŜǎΦ 
мустΦоΩπмусуΦоΩ ǾŦ ǎŀƴŘǎǘƻƴŜΦ 
мусуΦоΩπϤмутоΦнΩ ¢ŜƳǇŜǎǝǘŜ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀǇǎŜŘ ǎƛƭǘȅ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ 
мутоΦнΩπмутпΩ {ƛƭǘȅ ǿŀŎƪŜǎǘƻƴŜΦ   
 

  



  

                  

WM-5 Drill Core Photos 
Images are in order from box 83 through box 204. Core is boxed in engineering style. 

 

 
Boxes: 83-84 



  

                  

 

Boxes: 84-85 



  

                  

 

Boxes: 86-87 



  

                  

Boxes: 

88-89 



  

                  

 
Boxes: 90-91 



  

                  

 
Boxes: 92-93 



  

                  

 
Boxes: 94-95 



  

                  

 
Boxes: 96-97 



  

                  

 
Boxes: 98-99 



  

                  

 
Boxes: 100-101 



  

                  

 
Boxes: 102-103 



  

                  

 
Boxes: 104-105 


